YK 669.3:543.42:006.354 I'pyma B59

TOCYJAPCTBEHHBIA CTAHIAPT COI0O3A CCP

MEIb
MeToa CHeKTpaJIbHOrO aHAIM3A N0 METALTHIECKHM
- rocr
CTaHAapTHLIM oOpa3uam c dororpaduueckoi
PETHCTPAIIHEH CHEKTpa 9717.2—82

Copper. Method of spectral analysis of metal standart
specimens with photographic registration of spectrum

OKCTYVY 1709

Jara seegenns 01.07.83

Hacrosumii cTaHaapT ycraHasaimBaeT METOI CNEKTPaJbHOTO aHaIM-
3a MO METAUIMYECKUM CTannaprHbiM obpasuaM (CO) ¢ dororpaduyec-
Ko# peructpaumedt cnexkrpa B Meay o F'OCT 859.

MeTon oCHOBaH Ha BO30YXIEHUH CIEKTPAa METALTMYECKHMX 06pa3LOB
IYTOBBIM Pa3psiiOM MEPEMEHHOTO WU IOCTOSTHHOIO TOKa C MOCIEAYIO-
uielt ero ¢ororpaduUecKoit perucTpaLueil.

Merton nossonsier onpenensTs CoaepXaHKUe IIPUMECEH B MEIU B UH-
TepBaJie MAacCOBBIX JOJIEN:

OnpeaensicMblit 3eMeHT MaccoBas nons, %
CypsMa 0,0005—0,06
MpissgK 0,0004—0,07
Marnuit 0,0003—0,007
Ososo 0,0003-—0,07
KpeMHunit 0,0005—0,007
Bucmyt 0,0001-0,01
Cepebpo 0,001 —0,005
Huxens 0,0005—0,3
Keneso 0,0005—0,08
Mapranen 0,0001—0,01
CeuHell 0,0004---0,06
XpoM 0,002 —0,05
Iunx 0,0007—-0,06.

Usnanue oduumanshoe IlepenegaTka Bocupeumesa
*



C. 2 TOCT 9717.2—82

MeTox xapakTepH3yeTCs OTHOCUTEIBHBIM CTAHNAPTHBIM OTKJIOHEHUEM
S eIMHUYHOTO M3MEPEHUsl, TIPUBEICHHBIM B Tabi. 1.

Ta6bauuma 1

3HaueHus S’ IS AKAITa30HOB MacCOBRIX Aoneit, %

OnpenensieMbit

3NEMeHT 0,0001~ | 0,0003— | 0,001— 5 603—0,01| 0,01—0,03 | 0,03—0,1 |Cssue 0,1
—0,0003 | —0,001 | —0,003

CypbMa - 0,20 0,18 0,15 0,10 0,10 —
MBILBAK — 0,20 0,17 0,15 0,10 0,10 —
Maruuit — 0,15 0,12 0,10 — - -
OsnoBo — 0,20 0,16 0,10 0,10 0,10 —
KpemHuii - 0,25 0,25 0,20 — - —
Bucmyt 0,15 0,12 0,10 0,10 — - —
Cepebpo — — 0,10 0,10 — - —
Hukens — 0,20 0,15 0,10 0,10 0,10 -

Kenezo — 0,15 0,12 0,10 0,10 0,10 —
Maprateu 0,15 0,10 0,10 0,10 — - —

CaHHeLll - 0,15 0,14 0,10 0,10 0,10 —
Xpom — — 0,15 0,15 0,10 0,10 —
LIMHK - 0,12 0,10 0,10 0,10 0,10 —

(U3menenHas pegakums, M3m. Ne 2).
1. OBIINE TPEBOBAHHSA

1.1. O6ume tpeGoBanus K Meromy aHammza — no ['OCT 25086 u
rocCT 9717.1.

2. AITTTIAPATYPA, MATEPUAJIBI 1 PACTBOPBI

Crextporpad co cpenHell wiM GONBUIOH pa3pellalomeid crmocoo-
HOCTBIO Uit oTorpacdhrpoBaHus yabTpagHOIETOBON O0JACTH CIIEKTpa
(UCII-30, CTS3-1 n gapyrux THIOB).

UcrouHuK MOCTOSIHHOTrO TOKA JUISl MUTAHUS OyTH, obecreurBaloIMi
HanpspkeHue 200—400 B u cumy Toka no 10 A.

Uctounuk nepemernHoro toka (reneparop I'DY-1 co wratusoM tmna
IT-16, AI'-2 co urrarusoM thna HIT-16, JI'-2 co mTatuBoM THNOa
IIT-9, UBC-21 u UBC-28).

Muxkpodortomerp MP2 unn UDO-460.

Crnexrponpoekrop I1C-18 unu apyroro Tuma.

Ilpucniocobenue Wi 3aTOYKU MEIHBIX IEKTPONOB, CTAHOK MOIEIH
KII-35.
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IroCrt 9717.2—-82 C.3

@oTonNacTHHKMU CHeKTporpadudecKue.

Meton (napa-merunamuHoderHoncyiasdar) no T'OCT 25664.

TunpoxuHoH (mapaguokceubenzon) no F'OCT 19627,

Hartpuii cepumncroxkvcaniii 6e3sonubiii mo 'OCT 195.

Hartpwuii yrnexucnwiit no I'OCT 83.

Kanuit opomucteiit no T'OCT 4160.

Harpuit Tmocynbdar xpuctamndeckuit mo TOCT 244.

Kucnora yxcycuas no I'OCT 61.

Kucnora azornas nmo 'OCT 4461 pas6asnennas 1:10.

Cnupr 3TunoBbIf pexTHUKOBaHHLIN TexHuueckuii o TOCT 18300.
Pacxon cnmpra Ha onHo onpenenenue 10 r.

CraHpapTHbie 0Opa3ibl cOCTaBa MMM [UTS CIEKTPaIbHOIO aHaIn3a.

TlposiBuTenp w1t POTOTIACTHHOK CHEKTPAILHBEIX THIOB 1, 2, «Muk-
po» U DC roTOBAT CMELIMBAHWEM paBHBIX OOBEMOB pacTBOpoB | u 2 me-
DPEA NpHUMEHEeHWEM.

PacrBop 1: 2,5 r MeTona, 12 r rugpoxuHoHa 1 100 r cepHMCTOKMCIOTO
HaTpusl pactBopsiioT B 500—700 cM® BoAB! ¥ JOAMBAIOT BONOI 0o 1 am>.

PactBop 2: 100 r ymrekucioro HaTpust M 7 1 6POMUCTOIO KAl pac-
tBOPsIOT B 500—700 cM® BOIBI ¥ XONMUBAIOT BOXOM 10 1 M3, nonyckaercs
IPUMEHEHUE U JPYIUX KOHTPACTHBIX NMPOSBHTENE.

O@uxcaxHell pacteop: 300 r Trocynbdata HATpUst, 25 T CEPHHUCTO-
KHCJIOTO HATpyst U 8 cM® yKCYCHOI KMCIOTHI PACTBOPSIOT B 1 IM® AMCTHIL-
JILPOBAHHOY BObI; AO1TYCKAETCS! MPUMEHEHHEe U IPYTUX (PUKCAKHEIX pac-
TBOPOB.

HonyckaeTcs ripMeHeHHe Npyroi anmaparypsl, oGOpyaoBaHUS M Ma-
TEPHAJIOB IIPH YCIOBUU OOECCIIEYEHHUS METPOJIOTMYECKUX XapaKTePUCTHK
aHATU30B, HEe XyXe NMPEAYCMOTPEHHBIX HACTOSIUIMM CTAHIAPTOM.

Bona nuctunnuposanHas no I'OCT 6709.

(M3menennas pemaxuusa, Mam. Ne 1, 2).

3. IOATOTOBKA K AHAJIN3Y

3.1. Aram3upyemble MpoGBl M CTaHIAPTHBIE 0OPA3ilbi FOTOBST B BUIE
CcTEPXHEH auaMeTpoM 7—8 MM, winHoi or 30 1o 60 MM o J1Ba CTEepXKHs
OT KaXIOro aHaIu3upyeMoro obpasia. KoHusl crepxKHel 3aTa4yuBaOT HA
nonycepy WIN YyCeYeHHBIH KOHYC auameTpoM 1,5—1,7 MM, npoTpasiu-
BalOT U OYMUCTKU OT MOBEPXHOCTHBIX 3arpsi3HEHMII B a30THOH KHUCJIOTE,
pasbasnennoil 1:10, DpOMBIBAIOT BOJOM, CITUPTOM M BHICYLIMBAIOT.
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C. 4 I'OCT 9717.2—82

Macca crepxHe#, ciekTpbl KoTophIX ¢oTorpadupyioT Ha OaHOH do-
TOIUVIACTHHKE, HE AOMXKHA pa3Nnyarhcs bosee yeM Ha | .
JomnyckaeTcsi U3roTOBJEHWE CTepXHEH YKa3aHHOro pasMepa W3
CTPYXKH, MOpOIIKAa U Ap., MYyTeM CIUIABJEHHUS IIpH TeMIEpaType
(1225£25)°C B rpaduTOBEIX TUIIIAX HeoOxoxumoro auamerpa. Cruas
BBIIEPXHMBAIOT B PACIUIABIEHHOM COCTOSIHWM He 6Oojiee 1| MMH, 3areM
TUITIA TIOMELIAIOT B XOJIOAHYIO BOLY ¥ OBLICTPO OXJIaXIAIOT.
(A3menennas penakmus, Wam. Ne 2).

4. IIPOBEJEHWUE AHAJTHU3A

4.1 Tlpoby wiu CO 32KMMAIOT B BCPXHEM M HIXHEM 3aXHMMaXx LITa-
THBA.

Mexay KOHUaMH 3JEKTPOJAOB, Pa3fBMHYTHIMKH Ha 1,5—2,5 MM, 3a-
JKUTAIOT AYTY HOCTOSHHOTO WJIM MEPEMEHHOro TokKa cwioi 6—9 A. Ipu
OMNpEACICHUU COACPXKaHUS cepedpa NMPUMEHSIOT AYTY IEPEMEHHOTO TOKA
cunoit 4 A.

MexX3eKTpOOHbBI NIPOMEXKYTOK YCTAHABIMBAIOT IO 1HAOIOHY WIM
MHUKPOMETPUYECKUM BHUHTOM. [IJIMHY Ayrd M TTONOXEHHE UCTOYHMKA Ha
ONTHYECKOH OCH KOHTPOJIUPYIOT C MOMOUIBIO TIPOEKIIMOHHON JTHH3BI ¥
3KpaHa, YCTAHOBJIEHHBIX BHE y4acTKa OT MCTOYHHKA g0 ienu. Jonyc-
KaeTCsl Takke MPUMEHATDH JIOOYIO NPYIryl0 CUCTEMY OCBELLEHHS, KOTO-
past obecreuruBacT paBHOMEPHYI0 HHTEHCHBHOCTb JUHHM B QOKATLHOMI
IUIOCKOCTH TIpubopa.

Crekrpsl ororpadhupyioT ¢ TOMOIUIBIO criekTporpada ¢ KBapueBoit
onTvkoii cpearel aucnepcuun tuna UCII-30 wnm ¢ noMompio nudpak-
HMoHHOTO cnekrporpadga tuma CT3O-1 u np. B 3aBucHMMOCTH OT THNa
crniekrporpada wrpuHa wenu sapbupyercs ot 0,007 go 0,015 mM.

C uenbio obecnieueHNST HOPMAIBHOW ONTHYECKOM IIJIOTHOCTH aHaliu-
TUYECKHUX JIMHMH U (POHA NOMycKaeTcsl IPUMEHSITh HDOTOMIACTHHKY pa3-
JIMMHOM YYBCTBMTENIBHOCTH, OAHAKO, MUHUMAaNbHAS M3MepgeMast ONTH-
yeckasd NJIOTHOCTh (POHA JAOJDKHA COCTAaBISATH He MeHee (0,25,

BpeMmst 3KCMo3uUMM M pacCTOSTHUE OT MCTOYHMKA CBETa IO UIENH
cnekTporpada mogbUpaoT B 3aBUCMMOCTH OT YYBCTBUTENLHOCTH WC-
MoNb3yeMbIX (GOTOMNACTHHOK, obecneunBasi HOPMAaJIbHYIO IUIOTHOCTh
(oHa HenpephBIBHOro CIIEKTpa. YBENMMUYEHME IUIOTHOCTH (oHa 3a cueT
ByaJi4, 3aCB€YMBAHUS M T. II. HE JOMYCKACTCH.

BpeMmst nipeasaputensHoro odxura cocrasisier 10—15 ¢. Bpemst k-
CIIO3ULUHK — He MeHee 20 c.

12



T'OCT 9717.2—82 C.5

Jist kaxnont npobsl unu CO ¢oTorpadupylor He MeHee JBYX CIieK-
TpPOTpaMM.

(U3menennas penakumsa, M3m. Ne 2).

4.2. O6paboTKa GOTOMIACTUHHOK
IMposBnsioT GOTOTUIACTUHKH B rposiBuTeNe, Gukcupyior B dukcax-
HOM pacTBOpe, TIPOMBIBAIOT B MPOTOYHOH BOHE W BHICYLIMBAIOT.

5. OBPABOTKA PE3VYJIbTATOB

5.1. Onarryeckue IUI0OTHOCTA aHATMTUYECKMX JTMHUM M JTUHUHN CpaBHe-
HHS B CIIEKTPOrpaMMax M3MEpSiIOT ¢ TIOMOLIBI0O MUKpPOGOTOMETpa.
JMHBI BOJIH aHAJIMTHYECKHUX JTHHHI M JTMHUHA CPaBHEHMSI, a TAaKXKe AU-
ana3oHBl MACCOBBIX Aosied 3jieMeHTOB Wisi criektporpada tuna WUCII-30
npuBeaeHbl B Tabn. 2, ana audpakuumoHsoro cnekrporpada tina CTHO-1
— B Tabm. 3.
Tabauua 2

JIKHA BOJ/THbLI
OrnipefensieMbii 31eMEHT aﬂa}mrmecmﬁ I\:I;(c;c:{ :2::?{::“? Maccogas nons, %

JUHUH, HM
CypbMa 259,806 dou 0 0,001 — 0,01
CypbMa 261,230 don 1 0,01 — 0,06
MpIbaxk 234,984 Pou 2 0,0006— 0,01
Mpbiiubsik 286,045 Don | 0,01 — 0,07
Marnuit 277,983 don 1 0,001 — 0,007
OnoBo 283,999 Don 1 0,001 — 0,01
0noBo 281,352 ®on 3 0,01 - 0,07
Kpemuuit 288,158 ®on 1 0,001 — 0,007
Bucmyr 306,772 ®on | 0,0005— 0,01
Cepebpo 338,289 Mene 338,142 | 0,001 — 0,005
Hukesnb 305,082 Don 1} 0,001 — 0,06
Huxkenn 282,129 Don 1 0,06 —0,3
XKeneso 296,690 Do 1 0,002 — 0,08
XKenezo 358,119 Dou 1 0,0005 — 0,005
Mapraneu 279,482 Pon 1 0,0003 — 0,01
CBuHell 283,307 ®on 4 0,001 — 0,01
CBHHEL 287.332 ®on 5 0,01 — 0,06
Xpom 283,563 ®on 1 0,003 — 0,05
Lunk 334,302 don 3 0,002 — 0,06

4—1255 13



C. 6 T'OCT 9717.2—82

IDIpumeuvanue. Pod | — MAHMMANTBHOE 3HAYEHHE ONTHYECKON TUIOT-
HOCTH QoHa, U3MepsieMoe PIAOM ¢ aHAIMTHYECKOR JMHHEH CO CTOpOHBI Gosee
KOPOTKHMX BOJIH.

®on 0 — don 259,715 um. Makeumyn Ha paccrosauy 0,09 MM ot nnBENK
cypbMbl 259,806 HM B CTOPOHY KOPOTKHMX BOJIH.

®oH 2 — onTHYecKas IUIOTHOCTH cnaboil MoneKynsapHoil inuHny 235,08 HM,
KOTOpas Mpu pacyeTax NMPMHWMAETCA 34 INTOTHOCTb GoHa.

®oH 3 — MHHMMAJIBHOE 3HaYeHMe ONTHYCCKOM TIOTHOCTH (OHA, M3Mepsie-
MOC PSIICM ¢ aHATUTUJIECKOM JIMHUEH CO CTOPOHbI 00jiee [JUIMHHBIX BOJH.

®on 4 — MakCHMAIBHOE 3HaYeHMe OTITUYECKOH IUTOTHOCTH GoHa, UsMeps-
emoe Ha paccroguuy 0,13 MM ot auHun ceuHua 283,307 HM B CTOpPOHY JUTHHHBIX
BOJIH.

®cH 5 — MUHUMATbHOE 3HAYeHHE ONTHUYCCKOM IUIOTHOCTU (hona, n3Mepsic-
MoOe MeXIy TMHMIMU Mean 288,29 u 288,53 um.

-

Ta6numuma 3

0 o Anwutia sonrsl MecTo H3mMepeHHst

TPCACIIICMBIM TCMEHT AHATUTHYECKOH MIoTHOCTH oHA MaccoBast gons, %

JHHUH, HM

Cypbma 261,230 ®on 1 0,01 — 0,06
CypbMa 259,806 bon 2 0,0005— 0,006
XKenezo 300,957 Qo 1 0,004 — 0,01
XKeneso 259,837 Don 1 00005 — 0,006
CruHey 283,307 Pon 1 0,0004 — 0,002
Cputiieil 287,332 don 3 0,002 — 0,06
QOnoso 283,999 $oun 1 0,0003 — 0,005
Onoso 281,352 don 3 0,005 — 0,07
Mapraxeu 260,569 dou 1 0,0001 — 0,01
MBbIUIBSIK 234,984 don 4 0,0004— 0,005
Mblbsik 286,045 Do 1 0,005 — 0,07
Hukenn 306,462 Qon 1 0,01 — 0,06
Hukenn 305,082 Do 1 0,0005— 0,01
Hukean 282,129 bon 1 0,06 — 0,3
Bucmyt 286,797 ®on 1| 0,001 — 0,01
Bucmyt 306,772 Qon i 0,0001— 0,001
Maruuit 277,983 Do | 0,0003 — 0,007
HuHK 334,502 Don 3 0,0007 — 0,01
HZ320S 334,502 Mens 335447 | 0,001 — 0,06
KpemHuit 251,612 Menp 262,7 0,0005— 0,007
Cepebpo 338,289 Meab 338,142 | 0,001 - 0,005

MIpumeuvuadHue. PoH | — MUHMMATILHOE 3HAYCHME ONTHYECKOM

MJIOTHOCTH d)OHEl, M3MEPACMOE PANOM C AaHAIUMTUYCCKOM JIMHUER €O CTOPOHbI
6onee KOPOTKHMX BOJIH.

14



rOoCT 9717.2—82 C.7

®on 2 — ¢doH 259,715 HM.

®ox 3 — MMHUMaJIBHOE 3HAaYEHUE ONTHYECKON ILIOTHOCTH (OHA, U3Mepsie-
MO€ PLIOM € aHAJIMTHYECKON JTMHUEH CO CTOPOHBI [UTMHHBIX BOJH.

®oH 4 — onTUMaabHad TUIOTHOCTh CAaboi MonekyiaspHod suHMM 235,08
HM, KOTOpas TpU pacuerax NMpUHUMaeTcd 3a NAOTHOCTb (POHA.

Honyckaercsi IpUMEHEHUE APYIHX AHAIMTHYECKHX JWHUH U JTMHHHA
CPaBHEHMS [PH YCJIIOBUM, YTG OHHM OOECHEYMBAIOT METPOJOTHYECKHUE
XapaKTEePUCTUKH M HUXXHHME TPAHMLBI OINpENEsIeMbIX MACCOBBIX J0JEH
2JIEMEHTOB, OTBEYalolMe TpeGOBaHUSAM, HACTOSIILETO CTAHIAPTA.

'panyupoBouHble rpadMKy CTPOSIT B KOOPAMHATAX:

I
lgZ-1gC Win A S-1gC,
Ty
I
__’t[_
rae I(I) — OTHOCHTEJIbHAasA MHTEHCUBHOCTL JIMHHUM ONPECALIAEMOro 3j€-

MEHTa U JIMHMUM CpaBHeHHUS (¢oHa);
AS -— pa3sHOCTb ONTUYECKUX IUIOTHOCTE AMHHUU OINpEIeaeMOTo
3JIEMEHTA U JTWHHUMA CpaBHEHUs (Meab);
C — maccosas ponst onpeneasiemoro aaemenra B CO.

OCHOBHOM MeTOJl IS TTOCTPOCHHUS TpaUKOB — METOMA «Tpex Talo-
HOB»; JOTIyCKAETCS MPUMEHEHHE APYTMX METONOB TIOCTPOEHMs IpaduKa,
HanpuMep, METOJ TBEPAOTO rPayMPOBOYHOrO rpauKa, METOI KOHTPOJIb-
HOIO 3TAJIOHa U T. 1.

MaccoBylo OJII0 ONpele/sieMblX COJAEPXaHUM 37€MEHTOB HAXOAAT
1)'1
I10 TPaJyupPOBOYHOMY rpadHKy MO 3HaYeHUIO Ig 7(1) , HalljieHHOMY B Tab-

JIMIE TIPWIOXKEHHUS 110 AS, BHIYMCIIEHHON MO TPEM (IBYM) CIIEKTPOrpaMMaM.

5.2. 3a pesynbpTaT aHayM3a NMPUHUMAIOT cpedHee apuMeTHYecKoe
PE3YJILTATOB ABYX Mapa/ie/IbHBIX ONPEISIEHUHN, €CIIN PACXOXAEHNE MEXIY
HUMM TIpM JOBEpUTEIbHOM BeposiTHOCTH P= 0,95 He npeBblUiaeT BeIu-
YPHBI, pacCCYUTAHHOH 1o GopMyie

d,=2,77X-S,,

rae X — cpefHee apudMeTUIECKOe ABYX MapajuieibHbIX ONpeleneHui, %;

4* 15



C. 8 T'OCT 9717.2—82

S — OTHOCUTENbHOE CTaHJIapTHOEe OTKIOHEHHE.

Ecnu pacxoxneHue npepblliaerT d, , aHaliu3 MOBTOPSIIOT M3 HOBBIX
HaBeCOK TOM Xe npobbl. B cllyyae MOBTOPHOIO PACXOXIECHUSA aHAIN3M-
PYIOT HOBYIO 1Tpo0y.

5.1, 5.2. (M3menennas penakuua, Usm. Ne 2).

5.3. Bocrnpou3soaMoCTh pe3y/IbTATOB NIEPBUYHOIO U IIOBTOPHOTO aHa-~
JIV30B CYMTAIOT YIOBJIETBOPUTEIBHOM, €CIIM PACXOXACHUE Pe3yJIbTaTOB
IBYX aHaJM30B He IIpeBHILIAeT BEMTUUYMHBI, PACCHUTaHHO IO popmyie

D=141d,.

5.4. KonTpons ToyHocTH pe3yabraroB aHaiusa mo I'OCT 25086 no
CTAHIAPTHBIM 0Bpa3iaM COCTABA MEJIH HE pexXe ONHOTO pas3a B KBapTall.
5.3, 5.4. (Beenenni gonoanutebuo, Viam. Ne 2).
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rocCrt 9717.2—-82 C. 9
NHOOPMAITMOHHLIE JAHHBIE

. PASPABOTAH Y1 BHECEH MuHHCTepCTBOM LBETHO METAJLIYPrug
CCCp

PASPABOTYUKHA

A. M. Portukos, A. A. Hemompyk, M. B. Taybxun, M. II. Byp-
mucrpos, K. A. BopoGnepa

. YTBEPXKJIEH ! BBEJAEH B JEMCTBUE IlocranoBiennem Tocy-
JapctBennoro komurera CCCP no cranmapram ot 24.03.82 Ne 1199

. BBAMEH I'OCT 9717.2-75

. CCBUIOYHBIE HOPMATUBHO-TEXHAYECKVE JOKYMEHTBI

O603Halfe Hue HTJI, Homep nynkra
Ha KOTOPBIM JaHa CChIIKa
FOCT 61-75 Pazn.2
T'OCT 83—79 Pazn.2
I'OCT 195--77 Pazn.2
T'OCT 244—76 Pazn.2
TOCT 859—78 BBonxas 4acTb
TOCT 4160—74 Pazn.2
TOCT 4461—77 Pazn.2
TI'OCT 6709—72 Pazn.2
I'OCT 9717.1—82 1.1
T'OCT 18300—87 Pazn.2
TI'OCT 1962774 Pazn.2
FOCT 25086—87 1.1
T'OCT 25664—83 Pazn.2

. Orpannyende cpoka neiictsns custo IlocTanoeHneM Foccranpapra
or 03.11.92 Ne 1481

. HEPEM3JAHUE (mait 1997 r.) ¢ M3menennsmu Ne 1, 2, yrsep-
HAeHHbIMH B nekabpe 1987 r. u nosope 1992 r. (MYC 2—88, 2--93)
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